hogy azt olvasdink kiziil

hiztosan sokan észrevetiék, a
hagyomanyos mereviemezek ara
drasztikusan megemelkedett az
elmilt években. A Kialakult
viszonyok eldtérbe hoztdk az
alternativ. = megolddsok,  mint
példaul a szlardiest meghaijtok
[SSD- Solid State Drive)
alkalmazasanak lehetdségét,
melyek eddig elsésorban magas
druk  miatt csak  specidlis
teriileteken teriedtek el.
Elgondolkodtato, hogy ne
vasaroljunk-e inkabh egy 120 GB
tarkapacitasi  szupergyors SSD
meg-hajtét ugyanazon az aron,
amennyiért egy 1TByte méretii
hagyomanyos, sokkal lassabh
mereviemezt kaphatunki De vajon
miiszakilay mennyire indokolt a
valtas? A valaszhoz at kell tekinteni
azokat a tulajdonsagokat, melyek az
$SD techinoldgidt jellemzik és dssze
kell vemi a hagyomanyos
mégnesiemezes technologia saja-
tossdgaival. Ehhez probal a jelen
iras segitséget nyidijtani.

A szilardtest meghaijtok (SSD -
Solid State Drive)

A szilardtest meghajtdé (SSD)
elektronikus  adattaroldo  eszkoz,
mely félvezeté nem illékony (non-
volatile) flash memoria chipeket

tartalmaz eltéréen a hagyomanyos

elektromechanikus ir6-olvaso
mechanizmussal ellatott magnes-
lemezes technologiatol. A bels
felépités kovetkeztében elsésorban
a  mechanikus  elemek  és
elektromotorok hianya miatt a zaj,
a fogyasztds ¢és a tomeg is
minimalis. Az  eszkozok  bar
dragak, gyorsan élednek, nagy
sebességgel  végzik az 10
miiveleteket, és rendkiviil megbiz-
hatoak is, mivel nagyfoku mecha-
nikai tlrés jellemzi Oket. A
gyartok ugyanazzal az interfésszel
latjak el az SSD-t mint ami a
hagyomanyos merevlemez techno-
logiaban elterjedt (ATA/SATA),
ami a legtobb applikacioban
csereszabatos megoldast biztosit.
Jelenleg szamitogépekbe elsdsor-
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ban akar 250-300 MB/s sebességii
adatatvitelt is nyjtd6  SATA
meghajtokat kinalnak a gyartok.
Elettartam

A témaban jartas szakemberek

egyik legfontosabb félelme az
SSD meghajtok élettartama. A
flashmemoriacellak csak korlato-
zott szamu iras/olvasasi ciklust
képesek elviselni, de természe-
tesen ez nem jelentheti azt, hogy
az ezekbdl szervezett meghajtod
egyik pillanatrol a  masikra
hasznalhatatlanna valik. A SSD
vezérléaramkore biztositja, hogy
az élettertamuk vége felé jaro
cellak adatai  biztonsagba ke-
riljenek ¢és a celldk tovabbi
hasznalatbol ki legyenek zarva.
Szamtalan algoritmus létezik az
egyenletes cellakihasznalas bizto-
sitasara, melyek lehet6vé teszik a
megfelelden hosszt  élettartam
elérését a teljes egységre tekintve.



Kiilonosen a hordozhato
eszkozokben hasznalatos lemez-
meghajtokra igaz, hogy a megbiz-
hatosagot a mechanikai stressz-
allo-képesség hatarozza meg. A
hagyoményos meghajtok magnes-
lemezei torékenyek, a mégnes-
felilletek és a mechanika idegen
testek (pl. porszem) megjele-
nésekor, vagy razkodas esetén
sériilnek. Az SSD - elsdsorban
elektronikus miikodési elve okan —
ezekre a hatasokra érzéketlen.

Fogyasztas és melegedés

Az alacsony hétermelés ¢és a
nagyfoku hémérséklet-tiirés kulcs-
fontossagi  szempont, amikor
hagyomanyos merevlemezt SSD-
vel  helyettesitiink,  kiilondsen
RAID szervezésben vagy hor-
dozhaté  konfiguracioban, ami
maga is nagy mennyiségli hét
termel. A lemezforgatd  és
fejpozicionalé motorok hianyaban
az energiafogyasztas alacsony, de
a fogyasztas—tarolasi kapacitas
aranyt figyelembe véve az SSD
alulmaradhat a  hagyomanyos
merevlemezekkel Osszevetve.
Mig a magneses elven miikodo
merevlemezeket  relativ  nagy
tarolokapacitas novekedés mellett
is  elhanyagolhato  fogyasztas-
novekedés jellemzi, addig az SSD

esetén  kozel' linedrisan nd a
fogyasztds a memoriakapacitds
ndvelésével.

Adatelérési sebesséy / gyorsasag

Adatelérési sebesség / gyorsasig
(IOPS input output operations per
second) Mivel az SSD-nél induld
alla-potban  nincs  sziikség a
lemezek felpbrgetésére és nem
kell a mechanika tehetetlenségével
sem kalkulalni,  az adatok szinte
azonnal olvashatok a memoria-
cellakbol. ‘A kis hozzaférési idék
miatt tovabba nincs Osszefliggés
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az adatok fizikai elhelyezkedése és
visszaolvasasuk gyorsasaga kozott
sem, azaz a a hagyomanyos
merevlemez meghajtok esetén a
fregmentaltsagbol kovetkezd lasst
olvasas itt nem jelentkezik. Az
SSD  érzékelheté  miikodési
sebességét nem csak az olvasas,
hanem az olvasas és iras
gyorsasaga kozosen hatdrozza
meg, ¢és kiilonbozé befolyasolo
tényezok egyiittesen alakitjak. Az
SSD-n tarolt adatok fizikailag
memoriablokkokban  helyezked-
nek el, melyek tobb lap koré
szervezddnek. Ezeket a memoria-
blokkokat iras el6tt torolni kell. Az
ered6 irasi sebességet nagyban
csokkenti a — particiok fizikailag
rendezetleniil tarolt adatai miatti —
nagyszamu  felesleges  blokk-
rendezési, -torlési miivelet.
Tradicionalis fajlrendszerekben az
adattorlés nem tényleges fizikai
megsemmisitési miivelet, hanem
logikai jellegli megoldas: a
torolhetd adat a fajlallokacios
tablaban feliilirhatonak jelolodik,
azaz SSD hasznalatakor majd
fizikai torlésre is sziikség lesz iras
elétt. Ahogy az mar emlitettiik, a
flash technologia nagymértékben
tamaszkodik a meghajtd aram-
korok, firmwarek és operacios
rendszer szinti meghajtoprog-
ramok nyujtotta szolgaltatasokra
az optimalis mikodés
biztositasahoz. Az SSD TRIM
tamogatas az a megoldas, mely
biztositja az adatok tényleges
torlését ahelyett, hogy folyamatos
blokk torlésekkel és
athelyezésekkel kelljen az irdsi
miiveletek el6tt  operalni, ami
nagyban csokkentené a hatékony-
sagot. Ezen feliil segit abban is,
hogy a cellak ne hasznalodjanak el
a sok felesleges adatmiivelet miatt,
tehat kiméli is a meghajtot. A
tényleges flash memoriaba irt
adatmennyiség ¢€s az operacios
rendszer altal irasra kiildott adat-
mennyiség hanyadosa az un. write
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amplification, melynek minima-
lizalasa a cél. Rosszul szervezett
esetben egy 4kB-os file irasa akar
40 kB tényleges adatmennyiség
irasaval érhet el az athelyezések,
helyfelszabaditds ~ miatt. A
sebességre nagyon nagy hatassal
van az adatterhelés tipusa is. A
szekvencialis nagy blokk-
miiveletek sokkal jobb
hatékonysaggal végezhetok, mint

a  véletlenszeri  kis  blokk
miveletek, mert ez utobbiak
esetében az irasi miveleteket

megeldz6  helyfelszabaditas le-
lassitia a meghajtot. Az Gn.
tranzakciohistoria, amely a
tradicionalis merevlemezek esetén
tsagaban mutatkozik meg, szintén
nagyban befolyasolja az 1/O
teljesitményt. SSD-knél a kis
hozzaférési id6k miatt, olvasas

esetén ez  szerencsére  nem
szamottevd faktor, azonban az
irasi  miveletek  sebességének
optimalizalasahoz helyfelsza-
baditasi és helyreallitasi
hattérmiveletekre van sziikség,
melyek  sikerességét  nagyban

meghatdrozza a meghajtdé még
szabad memoriakapacitasa. Amig
a  meghajt6 1), kevesebb
hattérmiivelet sziikséges, a
teljesitmény kiemelkedéen jo. Ez
az oka, hogy az Uj vagy frissen
formazott SSD gyorsabb. Ahogy
hasznalodik, egyre tobb teriilet
allokalodik, a mikodést tobb
hattérmiivelet  késlelteti, ami
lassulast okoz. A céltartalék
képzés (over-provisioning) oldja
meg ezt a gondot azzal, hogy a
szabad kapacitas terhére mindig
elegendo friss blokkot tart fenn az
Ujonnan irand6 adatok szamara a
rendszer a garbage-collection nevii
hattér-mivelet liresjarasi
iddszakokban torténd futtatdsaval.
Ez a folyamat mindig elegendd
friss flash blokkot szabadit fel,
ezzel  lehetséges a  “write
amplification” minimalizalasa,
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hiszen nem  sziikséges egy sebesség vagy a megbizhatdsag
allomany irasakor nagyszamu teriiletén  annyit, amennyivel
felesleges  kondici-onalo  I/O dragabb a technologia.

mivelet, ha van ele-gendd szabad

flash  blokk. Ezzel a flash

menedzsment algoritmusok

hatékonyabbé tehetdk és pozitiv

hatassal van a meghajto élettar-

tamara is. A legjobb teljesitmény

a ‘TRIM’ és az ‘Uresjarati

céltartalék képzés® egyiittes alkal-

mazasaval operaldo SSD esetében

érhet6 el, bar ez esetben romlik a

koltség-tarkapacitas viszony.

Viszont alacsonyabb céltartalék-

nak fenntartott tarkapacitas esetén

a teljesitmény és az élettartam is

egyarant romlik, kiilonosen nagy

irasterhelés esetén.

SSD kontra HDD
A tablazat segitségével
konnyebben eldonthetd, hogy az

adott alkalmazasban van-e értelme
SSD hasznalatanak, nyeriink-e a

HDD vs SDD
Tulajdonsig HDD SDD

Kiilsd magneses mezire vald Megvaltoztathat, vagy tirilhet .
ras sebessége (SATA) 50... 70 MiB/s—118 MiB/s 200... 250 MiB/s

Torlés Nem szilkséges, az adatok Biztonsagi tirlés sziikséges
azonnal felillirhatdak irds eldtt
a Flpigelorjelent
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